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Utilisation de la méthode rapide SCSD pour la simulation
numérique de suspensions par éléments finis de frontière
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Les suspensions formées de particules macroscopiques solides dans un fluide
visqueux sont un bon modèle pour de nombreuses applications (retraitement
des déchets, processus industriels, envasement, eaux usées, micro-nageurs, ...).
D’un point de vue numérique, la simulation de tels systèmes revient à résoudre
les équations de Stokes couplées au mouvement rigide des particules. Dans cet
exposé, nous montrerons comment cela peut être effectué en utilisant une mé-
thode d’intégrales de frontière. Dans de telles formulations, la discrétisation du
problème mène à des systèmes linéaires pleins dont la taille croit comme le carré
du nombre de particules. Pour résoudre cette difficulté, on montrera comment
la méthode rapide SCSD (Sine Cardinal Sparse Decomposition) initialement
développée par Matthieu Aussal et François Alouges pour l’acoustique peut
être étendue au noyau de Stokes. On présentera également une méthode semi-
analytique permettant de traiter les intégrales singulières apparaissant dans ce
type de formulations. Nous validerons la méthode ainsi obtenue, du point de vue
du temps de calcul et de la précision, sur différents cas tests analytiques et nous
comparerons les résultats avec d’autres codes numériques. Nous présenterons
par exemple des tests pour une particule ellipsoïdale en milieu infini ou confiné
ou encore des tests à plusieurs particules.
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